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RegionalRegional
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HistoriaHistoria de la de la ExploraciExploracióónn
•• OctubreOctubre 1995:1995: La Cuesta International Inc. (LCI) La Cuesta International Inc. (LCI) fuefue la la 

primeraprimera en en reconocerreconocer el el potencialpotencial minerominero de La Pitarrillade La Pitarrilla

•• Mayo 2002:Mayo 2002: LCI LCI hizohizo un un acuerdoacuerdo con con Silver Standard Silver Standard 
Resources Inc. (SSRI)Resources Inc. (SSRI) parapara explorarexplorar laslas concesionesconcesiones

•• OctubreOctubre 2003:2003: SSRI SSRI anuncianuncióó el el descubrimientodescubrimiento de la de la zonazona 
mineralizadamineralizada del Corddel Cordóón Coloradon Colorado

•• De 2003 a 2009:De 2003 a 2009: SSRI barrenSSRI barrenóó un total de ~ 215,000 metros un total de ~ 215,000 metros 
parapara definirdefinir laslas cincocinco zonaszonas mineralizadasmineralizadas de Agde Ag--ZnZn--Pb en el Pb en el 
depdepóósitosito La PitarrillaLa Pitarrilla

•• AgustoAgusto 2008:2008: SSRI reportSSRI reportóó en la en la zonazona central de central de BrecciaBreccia 
Ridge Ridge recursosrecursos de de 172.6 Mt172.6 Mt (M+I) (M+I) conteniendoconteniendo 409 409 MozMoz AgAg



GeologGeologíía del a del DepDepóósitosito

metros





EstilosEstilos de de MineralizaciMineralizacióónn

235.4 Mt* (M+I; 235.4 Mt* (M+I; 
oxidosoxidos y y sulfurossulfuros) con ) con 
leyesleyes de Ag de Ag promediopromedio 
entre 75 y 120 entre 75 y 120 g/tg/t AgAg

metros

metros

* Ewert et al. (2008) and McCrea (2006)



MineralizaciMineralizacióónn AsociadaAsociada a los a los SulfurosSulfuros

67 Mt ( M+I; cutoff de 65 g/t Ag) con 67 Mt ( M+I; cutoff de 65 g/t Ag) con 
unauna leyley promediopromedio de de 90 g/t Ag y un 90 g/t Ag y un 

contenidocontenido combinadocombinado Zn+Pb Zn+Pb de de 
2.2% (2.2% (EwertEwert et al., 2008)et al., 2008)

6.7 Mt (I) con 6.7 Mt (I) con unauna leyley 
promediopromedio de 177 g/t Ag, de 177 g/t Ag, 

3.8% Zn y 1.1% 3.8% Zn y 1.1% PbPb

SO



MineralizaciMineralizacióón en n en 
VetillasVetillas y y DiseminadaDiseminada

•• MineralogMineralogííaa de los de los sulfurossulfuros: : 
EsfEsf, pi, , pi, mcamca, , glagla, , cpicpi, , pirpir, , apiapi ±±
tetrahedritatetrahedrita, , boulangeritaboulangerita, , ullmannitaullmannita,,
gersdorffitagersdorffita, , freieslebenitafreieslebenita
•• AlteraciAlteracióónn: : 
CloritaClorita, , carbonatoscarbonatos de de hierrohierro,,
kaolinitakaolinita, , montmorillonitamontmorillonita, , illitaillita



MineralizaciMineralizacióónn en en 
ReemplazamientoReemplazamiento 

SemimasivoSemimasivo

metros

SO



MineralizaciMineralizacióón en n en 
ReemplazamientoReemplazamiento SemimasivoSemimasivo



MineralizaciMineralizacióón en n en 
ReemplazamientoReemplazamiento SemimasivoSemimasivo



MineralizaciMineralizacióónn en en VetasVetas 
con con SulfurosSulfuros MasivosMasivos

CuatroCuatro estilosestilos de de vetasvetas con con sulfurossulfuros
masivomasivo::
-- CalcopiritaCalcopirita--galena (galena (altasaltas leyesleyes))
-- ArsenopiritaArsenopirita
-- MarcasitaMarcasita--piritapirita--esfaleritaesfalerita
-- PirrotitaPirrotita--marcasitamarcasita--piritapirita



MineralizaciMineralizacióónn en en VetasVetas 
con con SulfurosSulfuros MasivosMasivos



MineralizaciMineralizacióónn AsociadaAsociada a los a los ÓÓxidosxidos de de HierroHierro

•• 5 5 zonaszonas::
-- Breccia RidgeBreccia Ridge
-- CordCordóón Coloradon Colorado
-- PePeñña Dikea Dike
-- Javelina CreekJavelina Creek
-- South RidgeSouth Ridge

==
116 Mt con 116 Mt con leyesleyes de de plataplata 
promediopromedio entreentre 90 y 122 90 y 122 g/tg/t 
AgAg (M+I; cutoff de (M+I; cutoff de 40 g/t Ag40 g/t Ag))

metros



MineralizaciMineralizacióónn AsociadaAsociada a los a los ÓÓxidosxidos de de HierroHierro

> 2,000 ppm Zn> 2,000 ppm Zn

> 10 g/t Ag> 10 g/t Ag

> 500 ppm Pb> 500 ppm Pb

SO

SO

SO



MineralizaciMineralizacióónn AsociadaAsociada a los a los ÓÓxidosxidos de de HierroHierro

> 500 ppm Pb> 500 ppm Pb

> 2,000 ppm Zn> 2,000 ppm Zn

> 10 g/t Ag> 10 g/t Ag
NNO

NNO

NNO



•• MineralogMineralogíía:a:
-- SulfurosSulfuros de de metalesmetales basicosbasicos::

Pi, Pi, esfesf, , glagla, , cpicpi ±± cinabriocinabrio, , covellitacovellita
-- SulfurosSulfuros de de plataplata y y seleniurosseleniuros::

SulfuroSulfuro de de plataplata: : AcantitaAcantita (Ag(Ag22 S)S)
SulfuroSulfuro de de plataplata--seleniuroseleniuro: : AguilaritaAguilarita (Ag(Ag44 SSe)SSe)
SeleniuroSeleniuro de de plataplata: : NaumannitaNaumannita (Ag(Ag22 Se)Se)

-- HalurosHaluros de de plataplata::
YoduroYoduro de de plataplata: : IodargyritaIodargyrita (Agl)(Agl)
CloruroCloruro de de plataplata : : ChlorargyritaChlorargyrita (AgCl)(AgCl)
BromuroBromuro de de plataplata : : BromargyritaBromargyrita (AgBr)(AgBr)

-- PlataPlata--mercuriomercurio::
ImiteritaImiterita (?): (?): AgAg22 HgSHgS22
AgHgSl (?)AgHgSl (?)

•• AlteraciAlteracióón:n:
HematitaHematita, , limonitaslimonitas,, nontronitanontronita, , halloysitahalloysita,,
montmorillonitamontmorillonita, , kaolinitakaolinita, , buddingtonitabuddingtonita ±±
moscovitamoscovita, , alunitaalunita, , anhidritaanhidrita

1% Fe

98.9 g/t Ag

2,650 ppm Pb

556 ppm Zn

6.9% Fe

31.5 g/t Ag

1270 ppm Pb

825 ppm Zn

8.1% Fe

1,260 g/t Ag

10,600 ppm Pb

1410 ppm Zn

6.7%

33.5 g/t Ag

1,060 ppm Pb

8,380 ppm Zn

MineralizaciMineralizacióónn AsociadaAsociada a los a los ÓÓxidosxidos de de HierroHierro



AlteraciAlteracióónn HidrotermalHidrotermal
SO



AlteraciAlteracióón Proximaln ProximalAlteraciAlteracióón Distal (<600m)n Distal (<600m)

Montmorillonita

IIlita

Clorita

Montmorillonita

IlIita

Clorita

Buddingtonita, Turmalina, 
Halloysita, Kaolinita, 

Nontronita, Clorita, Ilita ± 
Moscovita, Alunita, Anhidrita

SO



AlteraciAlteracióónn HidrotermalHidrotermal

• Rasgos comunes con otros depósitos 
polimetálicos epitermales en Mééxico:
- Alteración argilica tal como kaolinita, illita, 
montmorillonita, halloysita
- Clorita

• Rasgos poco comunes con otros depósitos 
polimetálicos epitermales en Mééxico:
- Buddingtonita
- Nontronita
- Carbonatos de hierro
- Turmalina



DepDepóósitosito de Agde Ag--PbPb--Zn de La PitarrillaZn de La Pitarrilla

• Rasgos comunes con otros depósitos polimetálicos epitermales en 
Mééxico:
- Localización dentro del cinturón de la plata mexicano
- Asociación al magmatismo de arcos calco-alcalinos y ambientes 
extensionales
- Grandes variaciones en contenidos de plata y minerales basicos
- Grandes variaciones de sulfuros y sulfosales y una secuencia 
paragenética parecida
- Mineralización de sulfosales argentíferos
- Vetas con sulfuros masivos y mineralización tipo manto
- Similares tipos de alteración hidrotermal

• Rasgos no comunes con otros depósitos polimetálicos epitermales 
en Mééxico:
- Mineralización asociada a óxidos de hierro
- Alteración de turmalina 



DepDepóósitosito de La de La 
PitarrillaPitarrilla



ConclusiConclusióónesnes


 

MineralizaciMineralizacióón muestra una asociacin muestra una asociacióón en tiempo y espacio con n en tiempo y espacio con 
el domo el domo riolriolííticotico del Oligoceno y relacionada con el complejo de del Oligoceno y relacionada con el complejo de 
diquesdiques--sillssills riolriolííticosticos



 

AplilamientoAplilamiento vertical de diferentes tipos de mineralizacivertical de diferentes tipos de mineralizacióón sobre n sobre 
varios cientos de metrosvarios cientos de metros



 

Tipos de mineralizaciTipos de mineralizacióón definidos por controles n definidos por controles 
estructurales/litolestructurales/litolóógicos/qugicos/quíímicos de las rocas humicos de las rocas huééspedsped



 

La mineralizaciLa mineralizacióón asociada a n asociada a óóxidos de hierro, puede indicar una xidos de hierro, puede indicar una 
mineralizacimineralizacióón asociada a sulfuros subyacentes. Los recursos en n asociada a sulfuros subyacentes. Los recursos en 
óóxidos se estxidos se estáán evaluando y podrn evaluando y podríían representar un potencial an representar un potencial 
importanteimportante



 

Si la turmalina en La Pitarrilla es un producto de un sistema Si la turmalina en La Pitarrilla es un producto de un sistema 
inicial porfinicial porfíídico contempordico contemporááneo, los tipos de mineralizacineo, los tipos de mineralizacióón y n y 
alteracialteracióón pueden haber resultado de un sistema hn pueden haber resultado de un sistema hííbrido brido 
porfporfíídicodico--epitermalepitermal



 

La presencia de anomalLa presencia de anomalíías de as de buddingtonitabuddingtonita o o ammoniumammonium, , 
alteracionalteracion de la turmalina, y mineralizacide la turmalina, y mineralizacióón asociada a n asociada a óóxidos de xidos de 
hierro hierro podrianpodrian ser importanteser importante
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